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 الملخص:
وذلك بالمقارنة  الكلوي،هدفت الدراسة إلى معرفة العوامل الرئٌسٌة المسببة لمرض الفشل 

بٌن الانحدار اللوجستً والتحلٌل التمٌٌزي. وتوصلت الدراسة باستخدام الانحدار اللوجستً 
 وهًالكلوي الاصابة بمرض الفشل  تأثٌرمعنوٌفًان المتغٌرات المستقلة التالٌة لها 

الوراثة( وهذا ٌعنى ان ارتفاع الوزن ٌؤدى  المزمنة،الامراض  الرٌاضة،التدخٌن،  الوزن،)
بنسبة  الكلويالتدخٌن ٌؤدى الى الاصابة بالفشل  % بٌنما6.5 الكلويالى الاصابة بالفشل 

كما ان  %.55.52بنسبة  الكلويوعدم ممارسة الرٌاضة ٌؤدى الى الفشل  %.56.52
بنسبة  ويالكلٌؤدى الى حدوث الفشل  الكلويوجود امراض مزمنة مرتبطة بالفشل 

الاقارب من الدرجة الاولى او الثانٌة بالفشل  أحد)اصابة  الوراثًوالعامل  %.36.51
 %.31.62بنسبة  الكلويحدوث الفشل  فً( ٌؤثر الكلوي

( 9متغٌرات من بٌن ) (6)وتوصلت الدراسة باستخدام تحلٌل التمٌٌزي إلى استخلص 
البحث  مجموعتًرة على التمٌٌز بٌن الدلالات لها القد لهذهمتغٌرات كأحسن تولٌفة خطٌة 

قٌد الدراسة وكانت اهم المتغٌرات حسب ترتٌبها فً الادخال )التدخٌن ، ممارسة الرٌاضة ، 
، الامراض المزمنة ، النوع ، وزن الجسم(   ، وٌتضح من قٌمة معامل  الوراثًالعامل 

( إمكانٌة تلك المتغٌرات العالٌة على التمٌٌز وهذا 8.255البالغ ) الجمعٌالنهائًالارتباط 
% فً اظهار التباٌن الممٌز بٌن مجموعة  388بلغت قوتها  والتًٌتضح من نسبة التباٌن 

 .الكلويومجموعة غٌر المصابٌن بالفشل  الكلويالمصابٌن بالفشل 
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Abstract: 
The study aims to recognize the main causative factors of renal failure 
disease, through a comparison between Logistic Regression and 
Discriminatory analysis. 
By applying Logistic Regression, the study illustrated that the following 
constant variables have an incorporeal effect on the developing of renal 
failure disease, which are: 
Obesity, smoking, exercising, chronic diseases and genetics. 
It means that increased weight may lead to renal failure by 5.6% while 
smoking may cause it by 25.27%. In addition, lack of exercising may 
cause renal failure by 22.69% and chronic diseases related to the kidney 
may cause it by 15.83%. In addition, Genetic factors (if relatives of first 
or second degree had suffered from renal failure) may affect the 
developing of renal failure by 13.59%. 
By applying discriminatory analysis, six variables had been selected 
from nine, as the best linear results for these significances, which are 
able to discriminate the two studied groups. 
The most important variables according to their entry arrangement are 
smoking, exercising, genetic factors, chronic diseases, and gender and 
body weight.  
The final value of correlation coefficient, which reached 0.728, indicated 
that these variables have high ability to discriminate, especially from the 
contrast ratio, which reached 100%. 
Thus, illustrates the distinctive contrast between the renal failure 
patients group and the other healthy group. 

 

  



www.manaraa.com

343 

 

 مقدمة: .3

علم الإحصاء له دور فعال فً توضٌح وتحلٌل ومعالجة المشكلة كونه 
الأعمال، الهندسة، الطب ... وغٌرها(،  )إدارةالعلم الذي ٌهتم بجمٌع المجالات 

 فهً الوسٌلة الفعالة للتحلٌل واتخاذ القرار.

وٌعتبر أحد الوسائل المهمة فً البحث العلمً من خلال استخدام قواعده 
وقوانٌنه وطرقه فً جمع البٌانات والمعلومات اللازمة للبحث العلمً وتحلٌلها 

دف إلٌها البحث، إن استخدام الأسلوب من أجل الوصول إلى النتائج التً ٌه
الإحصائً فً البحث العلمً عن الظاهرة ودراستها، ووضع الخطط المستقبلٌة 
عن طرٌق التنبؤ بالنتائج والوصول إلى أهم العوامل المؤثرة على المتغٌر 
التابع ولهذا العلم دور هام وفعال فً كافة القطاعات سواء كانت إنتاجٌة أم 

علم الإحصاء فً حد ذاته ٌعتبر وسٌلة ولٌس غاٌة فذلك خدمٌة وحٌث أن 
ٌعنً إمكانٌة استخدامه أٌن ما وجد البحث العلمً وٌدخل هذا العلم فً جمٌع 
المجلات وخاصة مجال البحوث الطبٌة حٌث أن المجال الطبً هو المجال الذي 
ٌهتم بحٌاة وصحة الإنسان فهو ٌتصدر قائمة المجالات التً تهتم بها 

 (.12ٌة)البشر

أحد الأسالٌب المهمة  (Discriminant Analysis)وٌعد تحلٌل التماٌز 
 Multivariate Statistical)فً التحلٌل الإحصائً متعدد المتغٌرات 

Analysis ) والذي ٌعنً فً كٌفٌة التمٌٌز بٌن مجموعتٌن أو أكثر من
ت متداخلة المجتمعات، وأن الفكرة الأساسٌة للتمٌٌز هً: التفرقة بٌن مجتمعا

أو متشابهة لها الخصائص، أو الصفات نفسها، بمعنى آخر: إن التحلٌل 
التمٌٌزي هو أسلوب إحصائً ٌتم بموجبه استعمال مجموعة من المتغٌرات 
للتمٌٌز بٌن مجموعتٌن، أو أكثر عن طرٌق دالة تمٌٌزٌة محددة، وهً تولٌفة 

بإٌجاد المعاملات للدالة خطٌة للمتغٌرات التوضٌحٌة، وطرٌقة إٌجاد هذه الدالة 
 (.1وفقًا للقٌاسات ، أو المعاٌٌر التً ٌتم الحصول علٌها من المشاهدات)

أما الهدف الرئٌسً من التحلٌل التمٌٌزي فهو تنسٌب المشاهدة، أو 
 مجموعة من المشاهدات إلى مجامٌعها التصنٌفٌة وبأقل خطأ تصنٌف ممكن.

ً العملٌة اللاحقة لعملٌة ه (Classification)وتعتبر عملٌة التصنٌف
تكوٌن الدالة التمٌٌزٌة، إذ ٌتم الاعتماد على هذه الحالة فً التنبؤ أو تحدٌد 
المتغٌرات المستقلة التً تساهم بشكل مؤثر فً التمٌٌز بٌن مجموعتٌن فأكثر 
وفً تصنٌف مفردة جدٌدة لإحدى المجتمعات ذات التباٌنات المتجانسة وغٌر 

 (.9المتجانسة)
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من الأسالٌب  (Logistic Regression)لانحدار اللوجستً وٌعد ا
الإحصائٌة المهمة التً تهتم بتحلٌل البٌانات المصنفة ولاسٌما فً حالة متغٌر 

والذي ٌعود لمتغٌرات من النوع الاسمً  (ResponseVariableالاستجابة )
(Nominal)  ًأو الرقم(Ordinal ) والمؤلفة من تصنٌفٌن فأكثر وأن الهدف

من استخدام الانحدار اللوجستً هو التنبؤ بوجود صفة معٌنة أو ظاهرة معٌنة 
بالاعتماد على قٌم متغٌر أو مجموعة من المتغٌرات المستقلة الأخرى التً لها 
علاقة بالمتغٌر التابع، وتقسم نماذج التحلٌل فً هذا الأسلوب إلى نوعٌن، 

ما ٌكون المتغٌر التابع الأول نموذج الانحدار اللوجستً الثنائً وهو عند
وصفً ومقسم إلى فئتٌن وٌتمٌز هذا النوع بأن المتغٌرات المستقلة من 
الممكن أن تكون متغٌرات وصفٌة أو كمٌة، أما النوع الآخر وهو نموذج 
الانحدار اللوجستً المتعدد وهو امتدادًا لنموذج الانحدار اللوجستً الثنائً 

 (.5من فئتٌن)عندما ٌقع المتغٌر التابع فً أكثر 

وٌعد مرض الفشل الكلوي من الأمراض المزمنة فً لٌبٌا، والتً تشكل 
خطورة على حٌاة المرضى وتسبب فً غالب الأحٌان الوفاة للمرٌض، إذا لم 
ٌتم التعامل معها بعناٌة وإتباع توصٌات الأطباء المختصٌن فً هذا المجال، 

وبالتالً عدم قدرتها على حٌث ٌنتج الفشل الكلوي عن فشل فً وظائف الكلٌة 
أداء وظائفها بالشكل الطبٌعً، من ترشٌح الدم والتخلص من المواد الضارة، 
وبالتالً ٌتراكم فً الدم المواد والأملاح الزائدة، التً تؤدي فً نهاٌة المطاف 

 إلى إتلاف الأنسجة وأعضاء الجسم المختلفة.

 :مشكلة البحث .5

تكوٌن البول أو تمٌل إلى مرٌض الكلى قد ٌواجه مشاكل متصلة ب 
صورة أكثر تعقٌدًا، ونظرًا لتفاقم هذا المرض وزٌادة عدد المصابٌن به مؤخرًا 

ذلك ٌتم اختٌار مشكلة  علىلذا ٌعد من أهم الأسباب المؤدٌة للوفاة، وبناء 
 البحث والمتمثلة فً السؤال التالً:

تأثٌر بشكل أكبر " أي من العوامل المسببة فً مرض الفشل الكلوي التً لها 
 . "؟على حٌاة المرٌض

 البحث:ف هد .1

الهدددف الرئٌسددً للبحددث هددو المقارنددة بددٌن الانحدددار اللوجسددتً ودالددة  
التمٌٌدز لمعرفددة العوامددل الرئٌسددٌة المسددببة لمددرض الفشددل الكلددوي، وذلددك مددن 

الحصدددول علٌهدددا خدددلال الفتدددرة الزمنٌدددة خدددلال واقدددع البٌاندددات التدددً تدددم 
 س التعلٌمً بلٌبٌا.( من مستشفى الخم5836)
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 الدراسة:أهمٌة 4-

 الأهمٌةالإحصائٌة:-أولاً 

كخطوة مساهمة فً خدمة القطاع الصحً والرفع من مسدتواه تناولدت  
 الباحثة فً دراستها التطبٌقٌة بٌانات مرضى الفشل الكلوي واتبعت ما ٌلً:

عمل مقارنة بٌن أسلوبٌن من أسالٌب التصنٌف هما: التحلٌل التمٌٌدزي،  -3
والانحدار اللوجستً، ومعرفة أهدم العوامدل التدً تدؤثر علدى طبٌعدة هدذا 

 المرض الذي ٌعانٌه مرضى الفشل الكلوي.

معرفة أي من الأسلوبٌن أفضل وأدق فدً إظهدار النتدائج، وأٌهمدا ٌظهدر  -5
 بأقل نسبة خطأ تصنٌف ممكن.

ا ًٌ  الأهمٌةالعلمٌة:-ثان

علمٌدة وإحصدائٌة تعتبر أهمٌة البحث ضرورٌة وتتطلب تطبٌق دراسة  
علددى الجوانددب الصددحٌة التددً ٌعانٌهددا المجتمددع، نظددرًا لمددا ٌعانٌدده المجتمددع مددن 
مشاكل وأمراض وبالأخص مرض الفشل الكلوي، وتحتداج مثدل هدذه الأمدراض 
إجراء بحوث ودراسات إحصائٌة تمتع المجتمع بصحة جٌدة وعالٌدة المسدتوى 

لعوامددل المددؤثرة علددى ومسدداعدة الكددوادر الصددحٌة المختصددة فددً تحدٌددد أهددم ا
 طبٌعة مرض الفشل الكلوي.

 :النماذج المستخدمة .4

 اللوجستً.الانحدار  (1
 التمٌٌزي.التحلٌل  (2

Logistic Regression الانحدار اللوجستً        1-5  

لوصف  استخدامهاللوجستً هو الأسلوب رٌاضً ٌمكن من خلال  الانحدار
العلاقة بٌن مجموعة من المتغٌرات المستقلة ومتغٌر تابع تنائً ، وتعتبر 

الخطٌة  المعممة  النماذجاللوجستً  حالة خاصة من حالات  الانحدارنماذج 
(Generalized Linear Models كما ٌطلق علً هذه النماذج  أحٌانا)

ة معٌنة نماذج اللوجٌت ، وتستخدم للتنبؤ بوجود صفة معٌنة أو خاصٌ
التً لها  الأخرىعلً قٌم متغٌر أو مجموعة من المتغٌرات المستقلة  بالاعتماد

( ، لقد  2العامة ) الانحدارعلاقة بالمتغٌر التابع تماما كما هو الحال فً نماذج 
الأوبئة  ثبحاااللوجستً لٌس فقط فً مجال  الانحدارنموذج  استخدامشاع 

(Epidemiologic Researchكأول مجا ) ل لتطبٌقه ولكن
 Biomedicalالطب الحٌوي) ابحاثلمجالات عدٌدة مثل  امتداستخدامه
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Research (إدارة الأعمال والمالٌة ، )Business and Finance  )
(، الهندسة Ecology(، العلوم البٌئٌة )Criminology، علم الجرٌمة )

(Engineering( السٌاسة الصحٌة ،)Health Policy  وٌتمٌز ،)
اللوجستً عن غٌره من النماذج الأخرى بعدة ممٌزات هً  الانحدارنموذج 

(11:)- 

 المستقلة،المتغٌرات  علىلا ٌضٌع هذا النموذج أي شروط مسبقة  .3
 أو نوعٌة. متقطعة،فٌمكن أن تكون مستمرة أو 

 أي المجموعات تنتمً المشاهدات الجدٌدة. إلىلا ٌحدد النموذج  .5
المستخدمة فً صٌاغة النموذج مقارنة بالنماذج سهولة الحسابات  .1

 الأخرى.

تحوٌلة اللوجٌت وذلك عندما ٌكون  إلىاستخدامٌنشأ النموذج عندما نلجأ 
خطٌة فً مجموعة من المتغٌرات المستقلة  معٌن دالةحدوث حدت  احتمال

 -علىالصورة: اللوجستً  الانحداروتكون دالة 

𝛑( )  
       

         
………………(1) 

وتسمً هذه المعادلة بالدالة اللوجستٌة الثنائٌة أو النموذج اللوجستً 
 الثنائً.

ومن خصائص الدالة اللوجستٌة أنه ٌمكن تحوٌلها لدالة خطٌة تحوٌلٌة 
 مناسبة فاذا وضعنا

 ( | )  𝛑( )…………………….(2) 

 واستخدمنا التحوٌلة 

 ( )    (
𝛑( )

  𝛑( )
وهً احتمال وجود (3)…………………(

( )𝛑الظاهرة  بٌنما     𝛑( ) -هً احتمال انعدام الظاهرة فسنجد أن:  

 ( )        …………………..(4) 

 (logitباللوجٌت) ( ) حٌت تسمً 

 -معنوٌة معاملات الانحدار اللوجستً: اختبارات1-1-5

 -:Waldاختبار 1-1-1-5 
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وٌتم حسابه  لاختبارمعنوٌته،لكل متغٌر مستقل على حده  الاختبارٌتم هذا     

وتقدٌر الخطأ   ̂ عن طرٌق النسبة بٌن تقدٌر الإمكان الأعظم لمعلمة المٌل 
 المعٌاري لها.

  
 ̂ 

 ̂ ( ̂ )
……………………….(5) 

 ، 3عند درجة حرٌة    بتوزٌع الخاصة P-valueٌتم إٌجاد 
رة للقٌمة المحسوبة لهذا الإحصاء ، وٌكون القرار رفض فرض العدم ظوالمنا

،  𝛂أقل من مستوى المعنوٌة  المحدد    P-valueعندما تكون قٌمة 
وإستنثاج أن قٌمة المعامل لا تساوى الصفر ، مما ٌدل على أن المتغٌر 

 Wald، وكلما زادت قٌمة  بالاستجابةالمستقل له تأثٌر معنوي فً التنبؤ 
 (3ما زادت أهمٌة المتغٌر المستقل .)كل

 : Hosmar and Lemeshowاختبار2-1-1-5 

اللوجستً ،  الانحدارلقٌاس جودة التوفٌق لنموذج  الاختبارٌستخدم هذا        
 وهو على الصورة : SPSSضمن مخرجات برنامج  الاختباروٌظهر هذا 

 ̂  ∑ *
   (  ̀𝛑̅ )

 

  ̀𝛑̅ (  𝛑̅ )
+

 
تعبر  ̀  حٌث  (6)...……………………   

من المجموعات المقسم إلٌها     عن إجمالً عدد المفردات فً المجموعة 

∑   المتغٌر ، أما    
  
فٌعبر عن الإستجابات على مدى المجموعات ،     

∑  𝛑̅أما    𝛑̂ 
  
 فتعبر عن الإحتمال المتوسط المقدر.  ̀     

كلما دل على أن الفرق بٌن القٌمة  ̂ ما زادت قٌمة وعلى ذلك فكل        
الحقٌقٌة والقٌم المقدرة من خلال النموذج كبٌرة ، مما ٌعنً عدم كفاءة 

كلما دل ذلك على كفاءة النموذج ،  الاختبارالنموذج ، وكلما قلت قٌمة هذا 

، حٌث  (   )بدرجات حرٌة    (          )توزٌع ̂ وتتبع قٌمة 
تعبر عن عدد المجموعات التً ٌمكن أن ٌقسم إلٌها المتغٌر التفسٌري ،   

وٌتم الحكم على معنوٌة النموذج وقدرته على تفسٌر المتغٌر التابع بمقارنة 
قٌمة هذا الإختبار للنموذج والنماذج الأخرى ، بحٌث أن النموذج الأفضل هو 

 .(13)أقل ما مكن  الاختبارالذي تكون فٌه قٌمة هذا 

 Stepwise Logisticاللوجستـــً المتدرج  الانحدار2-1-5 
Regression : 

المتدرج للمتغٌرات ٌستخدم على النطاق واسع فً  الاختبارإن أسلوب 
الخطً حٌث كل البرامج الجاهزة الرئٌسة تتضمن أما برنامج منفصل  الانحدار
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ا معظم البرامج وأن  اختٌارأو ٌوجد  ًٌ ٌتٌح إجراء هذا النوع من التحلٌل ، وحال
اللوجستً المتدرج  الانحدارختبارًا لإجراء الم ٌكون كل البرامج الجاهزة تقدم 

شٌوعًا فً بناء  الأكثرالمتدرج هو الطرٌقة  الانحدار، وفً وقت ما كان 
ً تحلٌل البٌانات النموذج ، حٌث ٌوفر لنا هذا الأسلوب وسٌلة مفٌدة وفعالة ف

الذي ندرسه  الاستجابةوبصفة خاصة توجد بعض الحالات ٌكون فٌها متغٌر 
ا ، والمتغٌرات المستقلة المهمة قد لا ٌكون معروفة  ًٌ مع   والارتباطجدٌد نسب

لا تكون مفهومة ، فً مثل هذه الحالات تقوم معظم الدراسات  الاستجابةمتغٌر 
بتجمٌع العدٌد من المتغٌرات الممكنة وتقوم بعد ذلك بتحدٌد معنوٌة المتغٌرات 

 . الاستجابةبمتغٌرات  الارتباطذات 

أو إزالة المتغٌرات من النموذج ٌعتمد  لاختٌاروأي أسلوب متدرج 
( والتً تختبر Statistical Algorithmعلى سلسلة خطوات إحصائٌة )

على أساس قاعدة قرار  استبعادهمأهمٌة المتغٌرات ، وتحدد الإبقاء علٌهم أو 
ثابتة ، حٌث إن أهمٌة المتغٌر ٌعبر عنها بقٌاس المعنوٌة الإحصائٌة لمعامل 

 الانحدارالتغٌر وإحصاء المستخدم ٌعتمد على فروض النموذج ، حٌث فً 
( لأن الأخطاء ٌفترض إنها تتبع توزٌع طبٌعً F) اختبارالمتدرج ٌستخدم 

اللوجستً ٌفترض أن الأخطاء تتبع توزٌع ذي الحدٌن،  الانحداربٌنما فً 
 Likelihoodنسبة الإمكان ) اختباروبالتالً ٌتم تحدٌد المعنوٌة عن طرٌق 

ratio chi-squre test بحٌث أنه عند أي خطوة فً الأسلوب نجد أن )
ٌة هو الذي ٌنتج عنه أكبر تغٌر فً دالة الإمكان مقارنة المتغٌر الأكثر أهم

بالنموذج الذي لا ٌحتوي ذلك المتغٌر ) بمعنى هو ذلك المتغٌر الذي ٌنتج عنه 
 .G  )(10)أكبر قٌمة لإحصاء نسبة الإمكان 

 Discrimination Analysesالتحلٌل التمٌٌزي            2-5

إن الهدف الأساسً من أسلوب التحلٌل التمٌٌزي هو تصنٌف مفردة 
على متغٌرات ذات صفات  بالاعتمادأحد المجتمعات  أكثر إلىواحدة أو 
 الاستفادةوٌمكن  (،6وعلى أساس تشكٌلة من المقاٌٌس والصفات ) تمٌٌزٌة،

عملٌة  فًتساهم  التًالتعرف على المتغٌرات  فًمن التحلٌل التمٌٌزي 
 قواعد التصنٌف. لكفاءةٌزودنا بتقدٌر شامل  الذينٌف فضلاً عن التنبؤ التص

 Discriminationوٌعد أسلوب تحلٌل التماٌز والتصنٌف )
Analyses And Classification التً(من أهم الأسالٌب الإحصائٌة 

معالجة البٌانات الوصفٌة ، وعند تحلٌل العلاقة بٌن متغٌر  فًتستخدم 
تابع)وصفً(ومجموعة من المتغٌرات المستقلة التفسٌرٌة الكمٌة ، تستخدم 

مجال الدراسات الاجتماعٌة والدٌموجرافٌة والطبٌة ،  فًهذه الأسالٌب بكثرة 
تهم ، بناء نماذج رٌاضٌة تسهل للباحثٌن تفسٌر متغٌرا فًوٌمكن استخدامها 
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وقٌاس معنوٌتها ، وقد ٌساعد اهتمام الباحثٌن الإحصائٌٌن بتطوٌر الأسالٌب 
بناء  فًتحلٌل البٌانات الوصفٌة إلى تقدم ملموس  فًالإحصائٌة المستخدمة 

 (.7النموذج )

إن عملٌة التصنٌف هً عملٌة اللاحقة لعملٌة تكوٌن دالة التماٌز حٌث         
ة لتصنٌف المفردة الجدٌدة لإحدى المجموعات قٌد على هذه الدال الاعتمادٌتم 

 .(4)الدراسة بأقل خطأ ممكن

   -مفهوم الدالة التمٌٌزٌة: 5-2-1

الأسمى  النوعًحالة المتغٌر التابع  فًٌستخدم التحلٌل التمٌٌزي عادة 
إن كانت جمٌع المتغٌرات المستقلة متغٌرات مستمرة وبشرط أن  الفئويأو 

 تكون موزعة توزٌعاً طبٌعٌاً.

متعدد  الإحصائًالتحلٌل  فًوٌعد تحلٌل التماٌز أحد الأسالٌب المهمة  
ٌمثل العلاقة المتبادلة بٌن  إحصائًتهدف إلى تكوٌن نموذج  والتًالمتغٌرات 

نوعً )ثنائً، لى التنبؤ بمتغٌر تابع عدة متغٌرات مستقلة من حٌث قدرتها ع
( حٌث أنه ٌهتم بالتمٌٌز بٌن مجموعتٌن أو أكثر والتفرقة بٌن متعدد

وٌقوم النموذج باشتقاق دالة التماٌز وهً تولٌفة خطٌة  المتداخلة،المجتمعات 
بٌن المتغٌرات المستقلة وتعمل الدالة على زٌادة متوسط الفروق بٌن 

 (15التصنٌف. )ن أخطاء المجموعات ومن ثم تقلل م

    -أنواع الدوال التمٌٌزٌة: 5-2-2

 الدالة التمٌٌزٌة الخطٌة. .3
 الدالة التمٌٌزٌة التربٌعٌة. .5
 الدالة التمٌٌزٌة اللوجستٌة. .1
 الدالة التمٌٌزٌة المختلطة. .4

من التفصٌل نظرا لأنها  بشًءسوف ٌتم تناول الدالة التمٌٌزٌة الخطٌة        
 موضوع اهتمام البحث حٌث ٌتم استخدامها بالتحلٌل التمٌٌزي الخطً.

 Linear Discrimination-الدالة التمٌٌزٌة الخطٌة: 5-2-2-1
Function 

( والدالة Fisher Functionفٌشر )وهً الدالة المعروفة بدالة         
تكون مستندة إلى تركٌب خطً  التًالتمٌٌزٌة الخطٌة هً الدالة 

 التصنٌف،لخطأ  احتمالولكً تكون مثلى ٌجب أن تنتج أقل  للمتغٌرات،
 فٌالتحلٌل،علما إن هناك افتراضات ٌجب توفرها عن البٌانات المستخدمة 

 (14)-وٌجب أن تحقق الافتراضات الأتٌة :
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متعدد أن ٌكون موجه المتغٌرات التوضٌحٌة )المستقلة( ذا توزٌع طبٌعً 
 المتغٌرات.

تساوى التباٌنات لكل المجامٌع المدروسة )مصفوفات التباٌن 
 -الفرضٌة: قبول فرضٌة العدم عند اختٌار  (،أيالمشترك

   ∑  ∑    ∑  

   ∑  ∑    ∑  

 كل مجموعة من المجامٌع.      فًأن تكون موجهات المتوسطات مختلفة 

ٌة هً تركٌبة خطٌة تبنى بالاعتماد على إن الدالة التمٌٌزٌة الخط        
مفرداتها من مجتمعٌن أو أكثر إذ  اختٌرتأو مؤشرات من عٌنة  مقاٌٌس،عدة 

إن هذه الدالة تمكننا من تصنٌف المفردة إلى المجتمع الأصلً وبأقل خطأ 
 تصنٌف ممكن. 

وتستخدم الدالة التمٌٌزٌة الخطٌة عندما تكون المجتمعات         
ات توزٌع طبٌعً متعدد المتغٌرات بمتجهات متوسطات مختلفة المدروسة ذ

 (12) متساوٌة.ومصفوفة تباٌن وتباٌن مشترك 

إن عملٌة التمٌٌز باستخدام الدالة التمٌٌزٌة تتلخص بالخطوات         
 -التالٌة: 

إٌجاد متوسط كل متغٌر فً كل مجموعة ثم إٌجاد الفرق بٌن متوسطً كل 
 -كالآتً: حٌث أن متوسط المجموعة الأولى ٌعطً  المجموعتٌن،متغٌر فً 

 ̅ 
( )
 
∑    
  
   

  
 

 ومتوسط مجموعة الثانٌة ٌعطً بالصٌغة:

 ̅ 
( )
 
∑    
  
   

  
 

 -كالآتً: ٌعطً    أما الفرق بٌن متوسطً المجموعتٌن 

    ̅ 
( )
  ̅ 

( )
 

مجموعة وكذلك مجموع حاصل إٌجاد مجموع المربعات لكل متغٌر فً كل 
 ضرب كل متغٌرٌن داخل كل مجموعة على حدة كالآتً:
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 مربعات المجموعة الأولى: مجموع-أولاً: 

   
( )
 ∑   

 

  

   

 (
∑    
  
   

  
)

 

 

 مربعات المجموعة الثانٌة: مجموع-ثانٌاً: 

   
( )
 ∑   

 

  

   

 (
∑    
  
   

  
)

 

 

 مجموعة:حاصل ضرب كل متغٌرٌن داخل كل  مجموع-ثالثاً: 

مجموع حاصل ضرب كل متغٌرٌن بالمجموعة الأولى ٌعطً بالصٌغة 
 التالٌة:

   
( )
      

( )
 ∑ (   

  
     ̅ ) (   ̀   ̅ ̀)     

∑    
  
      ̀  

(∑    
  
   )(∑    ̀

  
   )

  
     …̀………….……..  

    (7) 

أما مجموع حاصل ضرب كل متغٌرٌن بالمجموعة الثانٌة ٌعطً بالصٌغة 
 التالٌة:

   
( )
      

( )
 ∑ (   

  
     ̅ ) (   ̀   ̅ ̀)     ∑    

  
      ̀  

(∑    
  
   )(∑    ̀

  
   )

  
     …̀…………………….  (8) 

المدمج )داخل المجامٌع( من الصٌغ التالٌة إٌجاد التباٌن والتباٌن المشترك 
 على التوالً:

    
   
( )
    

( )

       
                …………………. (9) 

   ̀  
   ̀
( )
    ̀

( )

       
         …̀…………….. (10) 

  بٌن المجموعتٌن حٌث   وبٌن المشترك  تمثل التغاٌرالمعادلة السابقة 
 ́(8) 
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 البٌانات الفعلٌة علىالنماذج  تطبٌق-5

الخمس التعلٌمً(  بمستشفىتركز مجال البحث على تحلٌل البٌانات الخاصة )
وإن هذه البٌانات مستخلصه من مركز  الكلوي( لمرض الفشل 5836لعام )

( وثم تحلٌل هذه البٌانات 358حٌث بلغ حجم العٌنة ) الكلوي،الكلى للغسٌل 
( وكانت Spss 21واستخراج النتائج باستخدام برنامج الحزم الإحصائٌة )

 .( متغٌرات9المتغٌرات المعتمدة فً هذه الدراسة )

 

 -اللوجستً:الانحدار  تحلٌل1-6

 اختبار الدلالة الإحصائٌة للنموذج ككل1-1-6 

 الدلالة الإحصائٌة للنموذج ككل( اختبار 1جدول )

Omnibus Tests of Model Coefficients 

Chi-square Df Sig. 

129.835 9 .000 

( والخاص باختبار الدلالة الإحصائٌة للنموذج 1ٌتضح من جدول )           
لدلالةالفرقبٌنقٌمتٌلوغارٌتمدالةالترجٌحلنموذجالانحدار كأٌككل أنمربع

 :اللوجستٌبالمتغٌراتالمستقلةوبدونالمتغٌراتالمستقلةموضعالفحصعلىالنحوالتالً
وهذا ٌعنً أن ( 2درجة حرٌة  )عند352.516كأٌتساوي أن قٌمة مربع 

مما ٌدل على أن  إحصائٌة معنويالنموذج الإحصائً تم توفٌقه ذو دلالة 
المتغٌرات الموجودة فً النموذج لها أهمٌة وتأثٌر ومساهمة ذات دلالة 

 إلى ما هو جٌد وما هو رديء الكلويإحصائٌة فً تصنٌف الفشل 

 تفسٌر المتغٌرات الداخلة فً النموذج2-1-6 

 ( تفسٌر المتغٌرات الداخلة فً النموذج2جدول )

Model Summary 

-2 Log likelihood 
Cox & Snell R 

Square 
Nagelkerke R Square 

119.676 0.514 0.685 
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التغٌرات % من52كمابٌنتالمتغٌراتالداخلةفٌالنموذجأنهاقدفسرتحوالً         
R2 Nagelkerke) )باستخداممعامل باستخداممعامل63و % (R2Cox 

& Snell) 

 التابعالكلوي( المتغٌرفٌالاصابة بالفشل 
المتغٌر التغٌرات فٌ،وهذاٌدلعلىأنهماٌزالهناكنسبةمن)

 .النموذجالتابعتعودلمتغٌراتأخرىغٌرمدرجةفٌ

 اختبار كفاءة تصنٌف النموذج3-1-6

وبإجراء اختبار كفاءة تصنٌف النموذج، والذي ٌعتبر أحد طرق فحص جودة 
 التالًمطابقة النموذج للبٌانات، ظهرت النتائج كما هو موضح فً الجدول 

 

 

 

 

 ( كفاءة تصنٌف النموذج فً الخطوة صفر3جدول )

Classification Table 

 Observedالتصنٌف 

الكلوي الإصابة بالفشل 
(Predicted)  التصنٌف

الصحٌح 
% 

غٌر مصاب 
 بالفشل الكلوي

مصاب 
الفشل 
 الكلوي

المشاهدات 
(

Observed
) 

غٌر مصاب 
 الكلويبالفشل 

8 52 8 

مصاب الفشل 
 الكلوي

8 23 388 

    
68 

النموذج فً الخطوة السابعة ولدى تضمٌن  ( أن1وٌتضح من جدول )
المتغٌرات المتنبئة قد حقق نسبة تصنٌف كلٌة صحٌحة وهً عبارة عن عدد 

% وهً نسبة 68الدراسة بلغت التنبؤات الصحٌحة على العدد الكلً لعٌنة 
( 4فً جدول ) النموذج والموضحةمرتفعة، وبالنظر للخطوة الاخٌرة من 
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فإنه ٌمكن  المستقلة المتنبئةوالتً تبٌن نتائج التحلٌل دون أي من المتغٌرات 
ملاحظة التحسن الملحوظ فً نسبة التصنٌف الصحٌحة التً حققها النموذج 

 %51.2نسبة  وهً

 3( كفاءة تصنٌف النموذج فً الخطوة 4جدول)

Classification Table 

 Observedالتصنٌف 

الكلوي الإصابة بالفشل 
(Predicted)  التصنٌف

الصحٌح 
% 

غٌر مصاب 
 بالفشل الكلوي

مصاب 
الفشل 
 الكلوي

المشاهدات 
(

Observed
) 

غٌر مصاب 
 الكلويبالفشل 

24 36 51.3 

مصاب الفشل 
 الكلوي

34 22 54.5 

    
51.2 

 

 

 

 اختبار هوزمر و لٌمشو لجودة مطابقة النموذج4-1-6 

وباستخدام اختبار هوزمر ولٌمشو لجودة مطابقة النموذج وذلك لاختبار         
فرضددٌة العدددم بددأن النمددوذج الددذي تددم توفٌقدده ملائددم للبٌانددات مقابددل الفرضددٌة 

 البدٌلة بأن هذا النموذج لٌس ملائما، كانت النتائج كما ٌلً:

 لٌمشو -( اختبار هوزمر5جدول )

Hosmer and Lemeshow Test 

Chi-square Df Sig. 

8.798 8 0.360 
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( انه لا ٌوجد دلٌل كاف لرفض فرضٌة العدم ، 5وٌتضح من الجدول ) 
 .وبالتالً فإن النموذج النهائً ٌعتبر مناسبا للبٌانات

 :فحصالدلالةالإحصائٌةلكلمتغٌرمستقلعلىحدة5-1-6

سٌتمالآنفحصالمكوناتالفردٌةللنموذج،بمعنىأنهإذاكانالنموذجككلملائما       
المستقلة المتغٌرات  ،فماهٌأهمٌةكلمتغٌرمن

؟وماهٌقدرتهومساهمتهفٌالتنبؤبالمتغٌرالتابع 
 أفضلوأٌهاأسوأفٌالتنبؤبالمتغٌرالتابع؟لمتغٌرات؟وأٌا

 (  المتغٌرات المحذوفة من النموذج6)جدول 

Variables not in the Equation 

Variables المتغٌرات
   

Score القٌمة
    

Df درجات   
 الحرٌة

Sig   
 المعنوٌة 

 415. 1 664. النوع

 816. 1 054. العمر

 000. 1 20.688 الوزن

 003. 1 8.754 الوظٌفة

 001. 1 10.437 التعلٌم

 000. 1 52.613 التدخٌن

 000. 1 34.181 الرٌاضة

 000. 1 17.826 الامراض

 000. 1 28.854 الوراثة

Overall 
Statistics 
 الاجمالى

99.341 9 .000 

ذات دلالة إحصائٌة فإن ذلك ٌعنً رفض  Waldفان كانت إحصاءة 
الفرضٌة الصفرٌة القائلة بأن قٌمة معامل الانحدار تساوي صفر أي أن قٌمة 
معامل الانحدار لذلك المتغٌر المستقل سوف تكون مختلفة عن الصفر وبالتالً 
فإن هذا المتغٌر المستقل سٌكون له تأثٌر فً التنبؤ بقٌمة  المتغٌر التابع، أما 

غٌر دلالة إحصائٌا فإن ذلك ٌعنً أن قٌمة معامل  Waldانت إحصاءة إذا ك
الانحدار  لذلك المتغٌر المستقل تساوي صفر أي أن ذلك المتغٌر المستقل لٌس 
له تأثٌر فً التنبؤ  بقٌمة المتغٌر التابع مما ٌعنً إمكانٌة حذفه من النموذج 

 لأنه لٌس له أي دلالة إحصائٌة .
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ذج الانحدار اللوجستً التدرٌجً للعوامل المسببة (  نتائج نمو7جدول )
 الكلويلمرض الفشل 

Variables in the Equation 

 B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) المتغٌرات

 421. 124. 1 2.368 562. 865.- النوع

 977. 171. 1 1.877 017. 023.- العمر

 1.057 041. 1 4.166 027. 056. الوزن

 456. 112. 1 2.533 494. 786.- الوظٌفة

 417. 097. 1 2.748 528. 875.- التعلٌم

 12.510 000. 1 20.844 553. 2.527 التدخٌن

 103. 000. 1 17.719 539. 2.269- الرٌاضة

الأمراض 
 المزمنة 

1.583 .524 9.140 1 .003 4.870 

 3.891 006. 1 7.513 496. 1.359 الوراثة

Constant -3.479 2.503 1.931 1 .165 .031 

 تأثٌرمعنوٌفً( ان المتغٌرات المستقلة التالٌة لها 7وٌتضح من جدول )
الامراض  الرٌاضة،التدخٌن،  الوزن،) الكلوي وهًالاصابة بمرض الفشل 

 الوراثة(  المزمنة،

% 6.5 الكلويوهذا ٌعنى ان ارتفاع الوزن ٌؤدى الى الاصابة بالفشل         
وعدم  %.56.52بنسبة  الكلويالتدخٌن ٌؤدى الى الاصابة بالفشل  بٌنما

كما ان وجود  %.55.52بنسبة  الكلويممارسة الرٌاضة ٌؤدى الى الفشل 
بنسبة  الكلويٌؤدى الى حدوث الفشل  الكلويامراض مزمنة مرتبطة بالفشل 

ٌة الاقارب من الدرجة الاولى او الثان أحد)اصابة  الوراثًوالعامل  %.36.51
 %.31.62بنسبة  الكلويحدوث الفشل  فً( ٌؤثر الكلويبالفشل 

 ٌلً:كما  الكلويبمرض الفشل  اللوجستٌللإصابةوتكون معادلة الانحدار 

Log = -3.479 + (0.056× الوزن)+ (2.527 ×التدخٌن) + (  ممارسة
) + (1.583 × الأمراض المزمنة) + (2.269- ×الرٌاضة الوراثًالعامل   × 
1.359)  

 التماٌز:تحلٌل التحلٌل  2-6 
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ومجموعة  الكلوي( تحلٌل التماٌز بٌن مجموعة المصابٌن بالفشل 8جدول )
 متغٌرات البحث  الكلوٌفًغٌر المصابٌن بالفشل 

 الدلالات
الإحصائٌة   

 
 المتغٌرات

 الكلويغٌر مصابٌن بالفشل 
 52ن = 

 الكلويمصابٌن بالفشل 
 23ن = 

وٌلكز لمبادا
 

قٌمة
 

F
 

ى 
ستو

م

المعنوٌة
 

لالة
الد

 

 ع±  س ع±  س

 0.418 0.659 0.996 0.492 0.604 0.475 0.663 النوع
غٌر 
 دال

 0.818 0.053 1.000 15.389 50.286 15.667 50.820 العمر
غٌر 
 دال

وزن 
 الجسم

 دال 0.000 23.114* 0.885 11.155 83.714 9.241 76.365

 دال 0.003 9.099* 0.951 0.502 0.516 0.446 0.730 الوظٌفة

 دال 0.001 10.956* 0.942 0.499 0.560 0.412 0.787 التعلٌم

 دال 0.000 73.516* 0.708 0.464 0.692 0.366 0.157 التدخٌن

ممارسة 
 الرٌاضة

 دال 0.000 41.725* 0.810 0.416 0.220 0.479 0.652

أمراض 
 مزمنة

 دال 0.000 19.566* 0.901 0.437 0.747 0.499 0.438

العامل 
 دال 0.000 33.980 0.840 0.443 0.736 0.475 0.337 الوراثً

  *F 1.52=  8.86عند مستوى  معنوي 

 الكلددوي( لتحلٌددل التمدداٌز بددٌن مجموعددة المصددابٌن بالفشددل 8ٌتضددح مددن جدددول )
متغٌرات البحث وجود فروق معنوٌة عند  فًالكلوٌومجموعة غٌر المصابٌن بالفشل 

انخفددداض  الوظٌفدددة،انخفددداض وجدددود  الجسدددم،ارتفددداع وزن  فدددً( 8.86مسدددتوى )
ارتفدداع وجددود الامددراض  الرٌاضددة،وانخفدداض ممارسددة  التدددخٌن،ارتفدداع  التعلددٌم،
معندوي بشدكل  الكلدوي( لدى مرضدى الفشدل الوراثًوارتفاع وجود العامل  المزمنة،

مدن قٌمدة  وهٌدأكبر( 21.635إلدى  2.822بلغت قٌمة ف المحسوبة مدا بدٌن ) حٌث
 . 8.6ف الجدولٌة عند مستوى 

حٌددث بلغددت قٌمددة ف  )النددوع والعمددر( فددًولددم تظهددر فددروق بددٌن المجمددوعتٌن 
اقددل مددن قٌمددة ف الجدولٌددة عنددد  وهددً( 8.562إلددى  8.861المحسددوبة مددا بددٌن )

 . 8.6مستوى 
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( وهذه القٌم لا تتعدى الواحد 3.88الى  8.285وبلغت قٌم وٌلكز لمبادا ما بٌن )
وغٌددر المرضددى  الكلددويالصددحٌح ممددا ٌؤكددد ان هندداك تمدداٌز بددٌن المرضددى بالفشددل 

ف على اهم المتغٌرات الممٌزة قامدت الباحثدة بتحلٌدل التمداٌز وللتعر الكلوي،بالفشل 
 التالً:كما ٌتضح من الجدول 

بٌن المصابٌن بالفشل  )المتغٌراتالممٌزة(( متغٌرات تحلٌل التماٌز 9جدول )
 متغٌرات البحث  فًالكلوٌومجموعة غٌر المصابٌن بالفشل  الكلوي

 المتغٌرات الخطوات
Walks' 

Lambda 
F Sig. 

 دال 73.516* 0.708 التدخٌن 1

 دال 57.347* 0.607 ممارسة الرٌاضة 2

 دال 50.884* 0.536 العامل الوراثً 3

 دال 43.225* 0.503 أمراض مزمنة 4

 دال 36.579* 0.488 النوع 5

 دال 32.440* 0.471 وزن الجسم 6

 قٌمة وٌلكز لمبادا للمعادلة
    Wilks' Lambda 

0.471 

النهائٌة ومعنوٌتهاقٌمة مربع كاى   
    Chi-square 

 دالة    131.919

 مجموع التباٌن المستخلص
  Cumulative % 

100 % 

 الجذر الكامن
   Eigenvalue 

1.125 

 معامل الارتباط الجمعً
    Canonical Correlation 

0.728 

( الخداص بتحلٌدل التمداٌز التزاٌددى وترتٌدب 9ٌتضح من بٌانات جددول )   
القٌاسات الخاصة بالمتغٌرات وفدق أهمٌتهدا  فدً الإدخدال ، ثدم اتجاههدا وقٌمدة 

او الحذف ومعنوٌة الإضافة لكل من المتغٌدرات المسدببة  للإضافةاختبار وٌلكز 
لها القدرة علدى التمٌٌدز بدٌن المجمدوعتٌن قٌدد الدراسدة، فقدد  التًالكلوٌللفشل 
تحلٌددل التمدداٌز كوسددٌلة استكشددافٌة  للوصددول الددى أحسددن نمددوذج مددن  دماسددتخ

 مجمددوعتًبددٌن   الكلددويالقٌاسددات ٌددؤدى إلددى إظهددار الاسددباب المؤدٌددة للفشددل 
تظهددر فددً المتغٌددرات طبقددا لمحددك معددٌن ،  التددًالبحددث قٌددد الدراسددة ، وهددى 
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سن وتطبٌق اختبار وٌلكز للتحكم فً مراحل إدخال المتغٌرات والوصول الى أح
( 2( متغٌرات مدن )5فاستخلصت ) الإحصائٌةتولٌفة من القٌاسات ذات الدلالة 

متغٌدددر كأحسدددن تولٌفدددة خطٌدددة لهدددذه الددددلالات لهدددا القددددرة علدددى التمٌٌدددز بدددٌن 
البحث قٌد الدراسة وكانت اهم المتغٌرات حسب ترتٌبها فً الادخال  مجموعتً

، الامدراض المزمندة ، الندوع ،  الدوراثً)التدخٌن ، ممارسة الرٌاضة ، العامل 
البدددالغ  الجمعٌالنهدددائًوزن الجسدددم(   ، وٌتضدددح مدددن قٌمدددة معامدددل الارتبددداط 

( إمكانٌة تلك المتغٌرات العالٌدة علدى التمٌٌدز وهدذا ٌتضدح مدن نسدبة 8.255)
% فددً اظهدار التبدداٌن الممٌددز بددٌن مجموعددة  388بلغددت قوتهددا  والتددًالتبداٌن 

 .الكلويعة غٌر المصابٌن بالفشل ومجمو الكلويالمصابٌن بالفشل 

 الكلويمسببات الفشل  فً( الدالة المعٌارٌة والدالة غٌر المعٌارٌة 10)جدول

 المتغٌرات

 الدالة غٌر المعٌارٌة
Canonical 

Discriminant 
Function 

Coefficients 

 الدالة المعٌارٌة
Standardized 

Canonical 
Discriminant 

Function 
Coefficients 

 0.297- 0.614- النوع

 0.267 0.026 وزن الجسم

 0.654 1.562 التدخٌن

 0.497- 1.108- ممارسة الرٌاضة

 0.342 0.731 أمراض مزمنة

 0.394 0.858 العامل الوراثً

  2.781- ثبات المعادلة غٌر المعٌارٌة

 

 ( +0.026× وزن الجسدم) ( +0.614-× الندوع+ ) 2.781--دالدة التمٌٌدز = 
 أمدددددراض مزمندددددة) ( +1.108-× ممارسدددددة الرٌاضدددددة) ( +1.562× التددددددخٌن)
 (0.858× العامل الوراثً) ( +0.731×
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 بٌن النماذج المقارنة-2

عند تحلٌل البٌانات بأسلوب  الكلويمسببات الفشل  ( مقارنة11جدول )
 الانحدار اللوجستً وتحلٌل التماٌز

 المتغٌرات
ترتٌب المتغٌرات المسببة 

الانحدار اللوجستًحسب   
ترتٌب المتغٌرات المسببة 

 وفقا لتحلٌل التماٌز

 النوع
 

5 

 العمر
  

 6 5 وزن الجسم

   الوظٌفة

   التعلٌم

 1 1 التدخٌن

 2 2 ممارسة الرٌاضة

 4 3 الامراض المزمنة

 3 4 العامل الوراثً

 -ٌلً: كانت كما  الكلوي( إلى أن المسببات للفشل 11ٌتضح من الجدول)

عندد الانحددار  الكلدويالتدخٌن احتدل المركدز الأول فدً مسدببات الفشدل  -
 وتحلٌل التماٌز.اللوجستً 

عندد  الكلويممارسة الرٌاضة احتلت المركز الثانً فً مسببات الفشل  -
 وتحلٌل التماٌز.الانحدار اللوجستً 

عند  الكلويالأمراض المزمنة احتلت المركز الثالث فً مسببات الفشل  -
 التماٌز.اللوجستً بٌنما تحتل المركز الرابع فً تحلٌل الانحدار 

عندد الانحددار  الكلدويالوراثة احتلت المركز الرابع فً مسببات الفشدل  -
 التماٌز.اللوجستً بٌنما تحتل المركز الثالث فً تحلٌل 

عنددد الانحدددار  الكلددويمسددببات الفشددل  معنددوي فددًالنددوع ٌعددد غٌددر  -
 التماٌز.س فً تحلٌل اللوجستً بٌنما احتل المركز الخام

عندد الانحددار  الكلدويفدً مسدببات الفشدل احتلالمركدز الخدامس الوزن  -
 التماٌز.اللوجستً بٌنما احتل المركز السادس فً تحلٌل 

 :النتائج-5

كان الهدف الأساسً لهذا البحث هو محاولة الوصول إلى أهم العوامل       
وطبق  الكلوي،ٌعانٌه مرضى الفشل  الذيطبٌعة هذا المرض  علىالتً تؤثر 

 -التالٌة: نموذج الانحدار اللوجستً وتحلٌل التمٌٌزي تم الوصول إلى النتائج 
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 -اللوجستً: الانحدار  نتائج-أولاً: 

( متغٌرات مستقلة بهدف بٌان تأثٌرها 9من خلال التحلٌل الاحصائً ل )
( متغٌرات 5) وجد بأن هناك الكلوي( وهو الفشل yعلى المتغٌر التابع )

هً )وزن الجسم  الكلويمستقلة   لها تأثٌر معنوي فً الإصابة بمرض الفشل 
 (،  الامراض المزمنة ) (،  ممارسة الرٌاضة ) (،  التدخٌن ) (،  )

 .((  العامل الوراثً )

( yحٌث جاء التدخٌن فً المرتبة الأولى فً تأثٌره على المتغٌر التابع )
٪( ، بٌنما ممارسة 25.27بنسبة ) الكلويحٌث ٌؤدي إلى الإصابة بالفشل 

( فعدم yالرٌاضة تحتل المرتبة الثانٌة فً تأثٌرها على المتغٌر التابع )
٪( ، بٌنما 22.69بنسبة ) الكلويممارسة الرٌاضة تؤدي إلى الإصابة بالفشل 

( yالمتغٌر التابع )الأمراض المزمنة تحتل المرتبة الثالثة فً تأثٌرها على 
تؤدي إلى الإصابة بالفشل  الكلويفعند وجود أمراض مزمنة مرتبطة بالفشل 

٪( ، وٌحتل العامل الوراثً المرتبة الرابعة فً تأثٌره 15.83بنسبة ) الكلوي
( فإصابة أحد الأقارب من الدرجة الأولى أو الثانٌة yعلى المتغٌر التابع )

 ٪(،13.59بنسبة ) الكلويفشل ٌؤثر فً حدوث ال الكلويبالفشل 

بٌنما وزن الجسمٌحتل المرتبة الخامسة فً تأثٌره على المتغٌر التابع 
(y وهذا ٌعنً أن ارتفاع الوزن )بنسبة  الكلويالإصابة بالفشل  ٌؤدٌإلى
(5.6٪.) 

 (،  ) (، الوظٌفة  (،العمر )  أما بالنسبة لباقً المتغٌرات )النوع )
( الفشل yغٌر معنوٌة فً التأثٌر على المتغٌر التابع ) ((فكانت  التعلٌم )
 (.0.05إذ أن معنوٌتها تزٌد عن ) الكلوي

 

 ٌلً:كما  الكلويبمرض الفشل  اللوجستٌللإصابةوتكون معادلة الانحدار 

Log = -3.479 + (0.056× الوزن)+ (2.527 ×التدخٌن) + (  ممارسة
) + (1.583 × الأمراض المزمنة) + (2.269- ×الرٌاضة الوراثًالعامل   × 
1.359)  

 -التمٌٌزي: تحلٌل  نتائج-ثانٌاً: 

( متغٌرات مستقلة بهدف بٌان تأثٌرها 9من خلال التحلٌل الاحصائً ل )     
( متغٌرات 6وجد بأن هناك ) الكلوي( وهو الفشل yعلى المتغٌر التابع )

هً )النوع  ويالكلمستقلة   لها تأثٌر معنوي فً الإصابة بمرض الفشل 
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الامراض  (،  ممارسة الرٌاضة ) (،  التدخٌن ) (،  وزن الجسم ) (،  )
 .((  العامل الوراثً ) (،  المزمنة )

( yحٌث جاء التدخٌن فً المرتبة الأولى فً تأثٌره على المتغٌر التابع )
بٌنما ممارسة  (،٪15.62بنسبة ) الكلويحٌث ٌؤدي إلى الإصابة بالفشل 

( فعدم yالرٌاضة تحتل المرتبة الثانٌة فً تأثٌرها على المتغٌر التابع )
 (،٪11.08بنسبة ) الكلويممارسة الرٌاضة تؤدي إلى الإصابة بالفشل 

( yوٌحتل العامل الوراثً المرتبة الثالثة فً تأثٌره على المتغٌر التابع )
ٌؤثر فً  الكلويانٌة بالفشل فإصابة أحد الأقارب من الدرجة الأولى أو الث

 ٪(،8.58بنسبة ) الكلويحدوث الفشل 

بٌنما الأمراض المزمنة تحتل المرتبة الرابعة فً تأثٌرها على المتغٌر 
تؤدي إلى  الكلوي( فعند وجود أمراض مزمنة مرتبطة بالفشل yالتابع )

 (،٪7.31بنسبة ) الكلويالإصابة بالفشل 

( yالخامسة فً تأثٌره على المتغٌر التابع )بٌنما النوعٌحتل المرتبة 
بٌنما وزن الجسمٌحتل  (.٪6.14بنسبة ) الكلويالإصابة بالفشل  ٌؤدٌإلىحٌث 

( وهذا ٌعنً أن ارتفاع yالمرتبة السادسة فً تأثٌره على المتغٌر التابع )
 (.٪0.26بنسبة ) الكلويالإصابة بالفشل  ٌؤدٌإلىالوزن 

التعلٌم  (،  ) (، الوظٌفة  )العمر )ت أما بالنسبة لباقً المتغٌرا
إذ  الكلوي( الفشل yغٌر معنوٌة فً التأثٌر على المتغٌر التابع ) ((فكانت  )

 (.0.05أن معنوٌتها تزٌد عن )

 ٌلً:كما  الكلويبمرض الفشل  للإصابةوتكون معادلة الدالة التمٌٌزٌة 

 الجسموزن ) ( +0.614-× النوع+ ) 2.781--دالة التمٌٌز = 
 ( +1.108-× ممارسة الرٌاضة) ( +1.562× التدخٌن) ( +0.026×
 (0.858× العامل الوراثً) ( +0.731× أمراض مزمنة)

 :التوصٌات-2

 للتحلٌل.استخدام الشبكات العصبٌة كأسلوب  .3
 التربٌعٌة،اللوجستٌة،المختلطة() الأخرىاستخدام الدوال التمٌٌزٌة   .5

 التصنٌف.إلى أفضل الدوال من حٌث دقة  للوصول
وغٌرها من  ومٌاه الشربللدراسة مثل السكن  آخريإدخال متغٌرات  .1

 الكلوي.المتغٌرات التً تؤدي إلى حدوث الفشل 
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